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Wymagania wstepne

WIEDZA: Znajomos¢ metod modelowania geometrii w systemach CAD. Podstawowa wiedza z zakresu
budowy systemow komputerowych. Podstawowa wiedza w zakresie analizy strukturalnej. UMIEJETNOSCI:
Umiejetnosc¢ obstugi systemoéw komputerowych. Umiejetno$¢ postugiwania sie systemem CAD w
podstawowym zakresie. Umiejetno$¢ modelowania geometrii w systemie CAD. Umiejetnos¢ wykorzystania
metody elementéw skonczonych w praktyce. KOMPETENCJE SPOLECZNE: Umiejetno$¢ pracy w
zespole. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.



Cel przedmiotu

Przedmiot realizowany we wspotpracy z Uniwersytetem Artystycznym w Poznaniu - Wydziat Architektury i
Wzornictwa, Katedra Designu Obligatoryjny kurs w programie studiéw, zbudowany programowo w celu
rozwijania platformy wspotpracy przysztych inzynieréw i projektantdéw wzornictwa. Opis przedmiotu:
Przekazanie wiedzy o metodach i procesach zwigzanych z zaawansowanym projektowaniem wirtualnym z
uzyciem systemow projektowania CAD. Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci w zakresie tworzenia
projektu wirtualnego. Wskazanie roli optymalizacji strukturalnej w procesie projektowania. Wskazanie
czynnikow stymulujgcych potrzebe rynkowg rozwoju takich metod projektowania, jakim jest wzrastajgcy
potencjat wytwdrczy metod addytywnych. Wraz z opanowaniem mozliwosci wytwarzania addytywnego
wyrobow bezposrednio w metalu, skokowo wzrosto zapotrzebowanie na proces projektowania, ktéry zrywa
z tradycyjnymi ograniczeniami technologicznymi. Omowienie gtownych zagadnien zwigzku dwoch
odmiennych dyscyplin i okreslenie koniecznego pola potencjalnej wspotpracy -w ramach definiowania
zadan projektowych podczas procesu powstawania projektu nowego produktu. Omowienie przyktadow
takiej wspotpracy na podstawie analizy istniejgcych przypadkow. Prezentacja réznorodnych form zapisu
projektowego i ich potencjalnych mozliwosci oraz ograniczen, wptywajgcych na ksztattowanie formy
przedmiotu. Omoéwienie wptywu zagadnienia zwigzku ksztattowania formy produktu z zagadnieniem
podstawowych wyréznikéw uwzgledniajgcych segmentacije rynku i zréznicowanie odbiorcéw oraz ich
identyfikacje.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna i rozumie zalezno$ci pomiedzy koncepcjg rozwigzania projektowego i jej realizacjg w
zakresie podstawowych technologii.

2. Student zna i rozumie podstawowe materiaty, narzedzia i metody stosowane w tworzeniu projektu
wzorniczego.

3. Student zna i rozumie podstawowe techniki obrazowania cyfrowego zwigzane z realizacjq i
dokumentacjg pracy projektowej oraz metody i narzedzia projektowania 3D i techniki cyfrowe
wspomagajgce projektowanie.

4. Student ma podstawowg wiedze z obszaru projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej,
pozwalajgca projektowac obiekty i procesy, uktady w ujeciu systemowym, formutowac i analizowac
problemy.

5. Student ma podstawowg wiedze z obszaru analizy strukturalnej, potrafi poszukiwac koncepcji
rozwigzania; stosowac obliczenia inzynierskie, wybiera¢ i ocenia¢ warianty rozwigzania; stosowac¢
metody optymalizacji strukturalnej.

6. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego komputerowo
projektowania inzynierskiego, zna wybrane metody numeryczne, oraz trendy rozwojowe systemow CAX.
7. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi korzystac ze specjalistycznych programéw komputerowych wspomagajgcych proces
projektowania, dokona¢ wyboru wiasciwej techniki przekazu oraz realizacji zadania projektowego.

2. Student potrafi komunikowac sie za pomocg terminologii, zwigzanej z dziatalnoscig projektowa.

3. Student potrafi sledzi¢ ciggty rozwéj technik przekazu projektowego i ¢wiczy¢ umiejetnos¢ ich
wykorzystania w procesie ciggtego samorozwoju.

4. Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizaciji
zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej.

5. Student potrafi przeprowadzac¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski. Potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych w
szczegolnosci w obszarze optymalizaciji strukturalnej.

6. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrédetl; w szczegodlnosci potrafi opisywac zagadnienia biochemii i biofizyki i tgczy¢ je z zagadnieniami
technicznymi i projektowaniem inzynierskim, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze znajdowac¢ podobienstwa opracowanych metod w dziedzinie inzynierii i osiggnie¢
Natury.

7. Potrafi uwzgledni¢ spoteczne, ekonomiczne, prawne, ekologiczne i inne pozatechniczne
uwarunkowania w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.



Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie.

2. Student jest gotéw do wymiany doswiadczen i informaciji, elastyczny w swoich przekonaniach,
sposobie my$lenia i decyzjach realizacyjnych, ktére dostosowuje do zmieniajgcych sie warunkow i
okolicznosci.

3. Student potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
szczegolnie w obszarze analiz strukturalnych.

4. Potrafi mys$lec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Test weryfikujgcy:

- poziom wiedzy dotyczgce;j teorii sprezystosci,

- poziom wiedzy dotyczgcej metod analizy strukturalnej,

- poziom wiedzy dotyczgcej metod optymalizacji strukturalnej konstrukcji.

Pytania z krotkimi odpowiedziami (dotyczgce obszaru wirtualnego projektowania konstrukcji) w zakresie
materiatu kursu.

Test weryfikujacy:

- umiejetnos¢ zastosowanie wiedzy,

- praktyczne umiejetnosci pracy z systemami CAD/CAM .

Pytania z krétkimi odpowiedziami (dotyczgce obszaru wirtualnego projektowania konstrukcji) w zakresie
materiatu kursu.

Zadania praktyczne.

Test weryfikujgcy:

- potencjalne umiejetnosci rozwigzywania problemow.

Pytania z krotkimi odpowiedziami (dotyczgce obszaru wirtualnego projektowania konstrukcji) w zakresie
materiatu kursu.

Kryteria oceniania:

ocena bardzo dobra (5,0) - obecnosc¢ studenta na zajeciach oraz bardzo dobre zaliczenie egzaminu
koncowego;

ocena plus dobry (4,5) - obecnosc¢ studenta na zajeciach oraz dobre rezultaty egzaminu koncowego;
ocena dobry (4,0) - obecnoé¢ studenta na zajeciach, zadowalajgce rezultaty egzaminu koncowego;
ocena plus dostateczna (3,5) - obecnos¢ studenta na zajeciach i przecietny poziom zaliczenia egzaminu
koncowego;

ocena dostateczna (3,0) - obecnos¢ studenta na zajeciach i niski poziom zaliczenia egzaminu
koncowego;

ocena niedostateczna (2,0) - nieobecnos¢ studenta na 20 % zaje¢ lub niedostateczny poziom egzaminu
koncowego.

TreSci programowe

Innowacyjny program w ramach transferu wiedzy pomiedzy Uniwersytetem Artystycznym im. Magdaleny
Abakanowicz w Poznaniu a Politechnikg Poznanskg. Przedmiot w programie studiéw, zbudowany w celu
opracowania platformy do wspétpracy przysztych inzynieréw i projektantow wzornictwa. Przyktadowy
program podzielony jest na: czes$¢ teoretyczng, cykl wyktaddéw — projektowanie w zakresie wzornictwa
przemystowego czesc¢ praktyczng, gdzie studenci obu uczelni wspolnie opracowujg projekty zgodnie z
tematem: ,Potagczenia w obiektach uzytkowych”

Znaczenie potgczen w konstrukcjach modutowych, ktore spajajg elementy ze sobg. Potgczenie powinno
by¢ zintegrowane z ksztalttem modutu. Umozliwia¢ solidne tgczenie elementéw.

Percepcja formy pojedynczego modutu — modut jako pojedynczy element moze funkcjonowaé
samodzielnie, by¢ wizualnie ciekawy i spetnia¢ swojg funkcjonalnos¢.

Percepcja potgczenia wielu modutéw — powielanie formy modutu tworzy nowy wzér, modut staje sie
czes$cig catosci, granica miedzy modutami i potgczeniami zostaje zatarta.

Etapy:

1. Analiza tematu, rozwigzan, mozliwosci.

2. Moodboard.

3. Pomysty.

4. Koncepcja.

5. Dopracowanie projektu. Wymiana danych UAP/PP



6. Opracowanie bryt 3D.

7. Stworzenie wizualizaciji.

8. Przygotowanie prezentacji i wydruk planszy prezentujgcej projekt.
9. Stworzenie finalnego modelu metodg druku cyfrowego.

Tematyka zaje¢

Tematyka wyktadow:

1. Istota projektowania wirtualnego z uzyciem systemow CAD.

2. Wprowadzenie do zagadnienia optymalizacji strukturalnej.

3. Czynniki stymulujgce potrzebe rynkowg rozwoju nowoczesnych metod projektowania.

4. Addytywne metody addytywne i ich relacja do metod projektowania wirtualnego.

5. Zwigzek dwoch odmiennych dyscyplin - projektowania mechanicznego i wzornictwa przemystowego -
okreslenie koniecznego pola wspotpracy.

6. Formy zapisu projektowego i ich wptyw na ksztattowanie formy przedmiotu.

7. Podsumowanie i przeglad oprogramowania.

Zajecia praktyczne - laboratorium komputerowe Politechnika Poznanska - odpowiednie tematy w
zakresie wzornictwa - pracownia wzornictwa Uniwersytetu Artystycznego w Poznaniu:

1. Model geometryczny jako podstawa dla okreslenia pola wspétpracy inzyniera i projektanta
przemystowego.

2. Metoda elementdéw skonczonych i jej specyfika w przypadku procedur optymalizacyjnych - analiza
strukturalna jako podstawowe narzedzie projektowania.

3. Wzornictwo oparte na podstawach wytrzymatosciowych konstrukcji - praktyka poszukiwania formy w
obszarze wzornictwa.

4. Optymalizacja strukturalna - wynalazek Natury - biomimetyka w projektowaniu i jej wykorzystanie w
projektowaniu.

5. Ksztattowanie form przemystowych - wzornictwo i zapis projektowy.

6. Forma produktu i jej zwigzek z segmentacjg rynku, zréznicowaniem odbiorcéw oraz sposoby
identyfikacji potrzeb.

7. Sprawdzian koncowy.

Metody dydaktyczne

Interaktywny wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych/ Zajecia w laboratorium
komputerowym Zaktadu Inzynierii Wirtualnej/ Zajecia w laboratorium ksztattowania addytywnego /
Zajecia w pracowni wzornictwa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




